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La aplicacion, distribucion, frecuencia, calculos y practicas de
ajuste son todas muy importantes

La gestién de alimentos rentable y ambientalmente responsable es un
componente critico de la produccion de camarén, y, de hecho, de
cualquier especie acuatica alimentada cultivada comercialmente. Foto
de Darryl Jory.
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Aplicacion y distribucion de alimentos acuicolas

Los alimentos acuaticos para camaroén son tipicamente aplicados por la distribucién manual o “al boleo” desde diques o
embarcaciones que se mueven a través del estanque remando o utilizando motores de gasolina, 0 mecanicamente
usando sopladores de alimentacién montados en vehiculos o remolcados a lo largo de diques y también desde botes.
Incluso aviones de fumigacion de cultivos se utilizaron hace muchos afios para distribuir alimentos a estanques muy
grandes (> 20 hectéreas).

En estanques, tanques y raceways mas pequefios (< 1 ha) y mas intensivos (mayor densidad de siembra), se pueden
utilizar alimentadores automaticos con mecanismos de temporizacioén. Los alimentadores automaticos son una
alternativa util a la aplicacion manual de alimentos, pero no deben reemplazar la observacion regular y la evaluacion visual
por personal capacitado. El uso de bandejas de alimentacion para aplicar todos los alimentos acuaticos en un estanque
fue muy popular en varios paises hace algunos afios, pero esta practica es relativamente rara hoy en dia.

La alimentaciéon manual tiene varias ventajas, incluyendo: una distribucién uniforme y eficiente de alimentos en estanques
de cualquier tamanio y ubicacién; la reduccion de la competencia por el alimento entre los camarones, que siguen estando
mas ampliamente distribuidos en todo el estanque; y el viento y la lluvia no interfieren con la alimentacion manual tanto
como lo hacen con la alimentacion mecanica. Algunos inconvenientes incluyen: se requiere supervision; los costos de
combustible y mano de obra son mas altos que para la alimentacion mecanica; y la bioseguridad es mas problematica a
medida que el equipo y el personal se mueven de un estanque a otro.

La alimentacién manual aplicando y distribuyendo alimento desde
embarcaciones y desde los diques de estanques es muy comun en
todas las regiones productoras de camardn, como se muestra en los
ejemplos de Ecuador (izquierda) e India (derecha). Fotos de Darryl Jory.

En general, las ventajas de la alimentacion mecanica incluyen: la capacidad de alimentar muchos estanques con pocos
trabajadores; costos mas competitivos para los alimentadores mecanicos; mas flexibilidad para las horas de
alimentacién, mientras que la logistica de alimentacién se puede optimizar con un alimentador mecanico; los
alimentadores pueden ser remolcados a lo largo de los diques; y en algunos casos, los costos de combustible pueden ser
inferiores a los de la alimentacion manual.

Desventajas: los caminos de las granjas o los diques deben estar en buenas condiciones para permitir el transito
vehicular; las dimensiones del estanque pueden afectar la eficiencia de la alimentacion; y el viento puede restringir la
alimentacion a solo algunos lados del estanque; la alimentacion puede concentrarse al azar en ciertas areas, causando
areas de alta carga organica y problemas de calidad del agua. Y durante los periodos lluviosos, algunos caminos y diques
pueden llegar a ser demasiado resbaladizos para el transito de camiones y alimentadores mecanicos.
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La alimentacién mecanica mediante sopladores y alimentadores esta
ganando popularidad en muchos paises, como muestra este ejemplo del
noroeste de México. Fotos de Darryl Jory.

Al principio del ciclo de crecimiento es importante distribuir el alimento uniformemente por todo el estanque. En muchas
granjas con estanques mas grandes (< 3-4 ha), la alimentacién se realiza desde embarcaciones que siguen patrones
establecidos generalmente marcados en todo el estanque. Pero a medida que el ciclo progresa, los gerentes deben estar
conscientes de que el camaroén reaccionard a la variacién de los cambios de los microhabitats en el estanque, tanto en el
espacio como en el tiempo.

Los animales evitaran las areas donde los sedimentos anaerobios se acumulan y los compuestos nocivos tales como
sulfuro de hidrégeno estdn presentes. Estas areas incluyen canales de drenaje interno y dreas cercanas a las estructuras
de drenaje. Esto es mas relevante hacia el final del ciclo de crecimiento, cuando se habran acumulado considerables
residuos en estas areas de depdsito debido a las grandes cantidades de alimento ya aplicadas.

Ademads, muchos camarones se moveran a areas mas profundas dentro de un estanque durante el dia para evitar la luz.
Por lo tanto, las dreas muy poco profundas o aquellas con sedimentos anaerébicos no deben recibir ningun alimento
durante las horas diurnas, ya que es poco probable que el camarén lo consuma. Sin embargo, también es importante
considerar que la distribucion del camardn en los estanques no es generalmente uniforme, y que varios factores pueden
influir en como los animales se distribuyen en estanques. Estas y otras consideraciones deben tenerse en cuenta al
distribuir el alimento en los estanques

Alimentadores automaticos como el que se muestra a continuacion estan ganando popularidad en varios de los
principales paises productores de camarén en Asia. En este momento su uso es relativamente limitado en otros lugares.
Algunos de los beneficios reportados por estos alimentadores automaticos incluyen una reduccién significativa en el
indice de conversion alimenticia (FCR), un crecimiento diario promedio mejorado, un tamafio mas uniforme del camarén,
menos dafo fisico a las cascaras de camarén, mejor calidad del agua del estanque y menor mano de obra requerida para
distribuir el alimento en los estanques.

Mas recientemente han llegado a la industria los sistemas comerciales que distribuyen el alimento automaticamente en
respuesta a la actividad de alimentacioén del camarén usando sistemas computarizados y micréfonos subacuaticos.
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Los alimentadores automaticos, como este ejemplo de una granja de
camaron de Malasia, se han vuelto muy populares entre muchos
productores asiaticos, y segun se informa tienen varios beneficios en
comparacién con la alimentacion manual. Observe los pellets de
alimento que caen en el agua alrededor del alimentador (derecha). Fotos
de Darryl Jory.

Frecuencia y horarios de alimentacion

Todos los alimentos formulados tienen un rango ideal de tasas de alimentacién que optimiza el crecimiento y la eficiencia
de la alimentacion. Este rango varia dependiendo de la especie, edad y peso del animal, densidad, calidad del agua,
disponibilidad de alimentos naturales, estrés y otros factores.

En muchas granjas, la alimentacion se basa en tablas que no consideran correctamente los habitos alimentarios naturales
del camarén o su estado fisioldgico. El aumento de la frecuencia de la alimentacién generalmente genera beneficios
inmediatos, como la reduccion de la pérdida de nutrientes y de alimentos, y el aumento del crecimiento y la eficiencia de la
utilizaciéon de alimentos. En Asia, es tipico alimentar varias veces, mientras que la mayoria de las granjas camaroneras en
América Latina alimentan de una a tres veces, generalmente entre la mafana y la tarde. El numero 6ptimo de veces para
alimentar especies de camarones peneidos durante un periodo de 24 horas sigue siendo un tema no resuelto,
dependiendo en gran medida de la experiencia particular de cada administrador de granja y de los recursos disponibles.
Muchos camarones generalmente pasan el dia enterrados en el fondo y emergen por la noche para forrajear y
alimentarse, pero también hay evidencia de lo contrario.

Un argumento para una mayor actividad alimentaria durante la noche es que en algunas especies de peneidos la
produccién de enzimas digestivas alcanza su pico unas horas después del anochecer. Algunas investigaciones indican
que la alimentacién diurna para el camarén blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei) es tan buena como -y
posiblemente preferible a — la alimentacién nocturna, y que el aumento de la frecuencia de alimentacion afecta
significativamente el crecimiento en esta especie. Otros trabajos que investigaron los cambios estacionales en el
comportamiento de la alimentacién reportaron que los camarones alimentados durante la noche (durante la estacién
seca) crecieron mas del 60 por ciento mas rdpido que los camarones alimentados durante las horas de luz del dia.

Sin embargo, el intestino anterior del camardn tiene un pequefio volumen; por consiguiente, los animales deben
alimentarse esencialmente de forma continua para obtener suficiente alimento. En general, los camarones peneidos
parecen alimentarse continuamente y vaciar sus intestinos dentro de las cuatro horas siguientes a la ingestién de una
comida completa. La distribucion de la racién diaria en multiples alimentos a intervalos de unas pocas horas
normalmente mejora la conversion de alimento y el crecimiento, y reduce la acumulacién de alimentos no consumidos y el
deterioro del agua y el fondo del estanque.

Cuantas veces y cuando alimentar es una decision importante que cada instalacion de produccion de camaron debe
evaluar y determinar, basada en la experiencia, la estacion y las condiciones ambientales cambiantes, las especies y las
densidades de poblacion, el sistema de produccién utilizado, los recursos disponibles y otras consideraciones. Alimentar
durante la noche puede llegar a ser mas importante a medida que el ciclo de produccién progresay la disponibilidad de
alimentos naturales disminuye. En general, al comienzo del ciclo de produccién se debe implementar un minimo de dos
comidas por dia, y aumentar a medida que el ciclo avanza al menos tres o cuatro veces durante el Ultimo mes.
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Algunos productores de camarones se basan en las recomendaciones
de alimentacién de los fabricantes de alimentos, como estos ejemplos
de la India, pero la mayoria de las granjas eventualmente desarrollan sus
propias tablas y protocolos de alimentacion. Fotos de Darryl Jory.

Calculo y ajuste de raciones

Al principio, las raciones de alimento se calcularon sobre la base de un calendario establecido que dependia del peso del
animal y de la biomasa y supervivencia estimada en el estanque. La alimentacion basada en las tablas sigue siendo
ampliamente practicada. Estas tablas pueden variar por especies, area geografica, edad de los animales, tamafio medio
objetivo, nivel de intensidad del cultivo, temperatura del agua y oxigeno disuelto, atractabilidad de los alimentos y su hidro-
estabilidad, frecuencia y tiempos de alimentacién y otros factores.

La racion diaria se calcula sobre la base de estimaciones de densidad, peso individual medio de los animales y porcentaje
de supervivencia, y porcentaje de peso corporal a alimentar diariamente. Cada granja puede desarrollar sus propias tablas
de supervivencia y alimentacién a lo largo del tiempo. Las tablas de alimentacion estan disponibles de la mayoria de los
fabricantes comerciales de alimentos acuicolas.

El principal inconveniente de estos calculos es la dificultad de estimar con exactitud las tasas de supervivencia,
especialmente cuando se trata de pequefios animales en estanques grandes (< 5 ha). Varios factores afectan las tasas de
alimentacion, incluyendo la mala calidad del agua (bajos niveles de oxigeno disuelto, temperaturas extremas,
fluctuaciones subitas del pH, aumento de la concentracion de gases téxicos por las condiciones de fondo en
descomposicion). Los cambios en el consumo de alimento debido a estos factores, asi como otros factores de estrés,
pueden detectarse generalmente mediante el monitoreo adecuado de las bandejas de alimentacidn, que se han vuelto
muy importantes en el manejo del alimento en el cultivo de camarén.

Las tasas de alimentacion se ajustan basandose en el muestreo poblacional y el monitoreo de parametros ambientales
como la temperatura del agua, el oxigeno disuelto y otros parametros del agua, el uso de bandejas de alimentacién y la
experiencia. Las tasas se ajustan periédicamente (generalmente semanalmente) sobre la base de estimaciones de
muestreo para el peso corporal medio individual, la distribucién del tamafo de la poblacién y la biomasa del camarén del
estanque. A medida que los animales crecen, las cantidades de alimento utilizadas disminuyen como porcentaje de la
biomasa total de camardn, pero la cantidad total de alimento aumenta proporcionalmente con el aumento de la biomasa
de camaron.
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Las tasas de alimentacion se ajustan con base en el muestreo periodico
de las poblaciones de camarones (izquierda) y el monitoreo de diversos
parametros ambientales, asi como mediante el uso adecuado de las
bandejas o charolas de alimentacion (derecha). Fotos de Darryl Jory.

El muestreo de rutina es comun en la mayoria de las granjas para monitorear las poblaciones de camarones y la salud
general de los animales en los estanques. El muestreo se lleva a cabo generalmente recolectando muestras utilizando
redes de atarraya con aperturas netas de aproximadamente 0,5 cm, lanzadas desde embarcaciones o desde los diques
del estanque. El personal nuevo en el procedimiento de muestreo debe ser supervisado de cerca inicialmente, cuando
tienden a traer de vuelta a los animales mas grandes en lugar de recoger una muestra aleatoria.

En areas sujetas a grandes variaciones en la magnitud de las mareas debido a los ciclos lunares/ mareales, los
camarones comunmente se comportan de manera diferente durante las mareas de primavera y las mareas muertas (las
mareas altas mas bajas). Normalmente, el muestreo de la poblaciéon de camarones se realiza una vez por semana o cada
dos semanas, y las estimaciones del tamafio de la poblacion y las tasas de supervivencia pueden ser notablemente
inexactas por varias razones, incluyendo la actividad del camarén (muda, ciclo lunar/marea) y error humano o negligencia.
Es importante que una granja establezca métodos internos de muestreo para estimar con rapidez y precision el tamafio
de la poblacion de camardn en cada uno de sus estanques para cualquier momento.

Referencias disponibles del autor.
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