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Deteccion temprana, respuesta de emergencia adecuada puede
detener la progresion de una epidemia
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La deteccién temprana y la respuesta de emergencia apropiada pueden
ser efectivas para detener la progresién de una epidemia de AHPND en
PL sanas de camarones como estos.

Historia de caso

Este informe de caso clinico ocurrié en una instalacién de produccién de camarén blanco del Pacifico (Penaeus
vannamei) ubicada en la costa del Pacifico de América Central. El evento de enfermedad aguda fue en uno de cinco
tanques de pre-cria de 100 toneladas que se habian sembrado el mismo dia de un lote comun de postlarvas (PL). La
densidad de siembra fue de 1.5 millones de PL/tanque (15 PL/L). PL enfermas y moribundas no se observaron (en ese
momento o posteriormente) en los otros cuatro tanques de pre-cria en el edificio cerrado.

Tank 1 (empty)
Tank 2 (empty)

Tank 3 (stocked)
Tank 4 (stocked)
Tank 5 (stocked)
Tank 7 (stocked)
Tank 8 (empty)

Posicidn relativa de los tanques de pre-cria en el estudio de caso.

El manejo rutinario y diario de los cinco tanques incluyé un flujo de agua continuo con un 10 a 20 por ciento de recambio
de agua. Se administré un alimento comercial en migaja importado de 350 micras (tamafio de particula) cada dos horas a
todos los tanques sembrados en el edificio. Los fondos de tanques no se inspeccionaban rutinariamente ni se sifoneaban
para extraer el sedimento acumulado. Productos probioéticos no se usaron en los tanques antes o después del inicio de la
enfermedad. No se aplicaron otras medidas rutinarias de manejo quimico o biolégico en los cinco tanques.

Observaciones clinicas

El inicio de los signos clinicos se produjo en PL44, que fue cuatro dias después de que los tanques habian sido
sembrados. El dia del inicio de la enfermedad, los parametros de calidad del agua de referencia incluyeron una
temperatura del agua 28.7 grados-C, salinidad 29 ppt y oxigeno disuelto (OD) 5.3 mg/L (se utiliz6 aireaciéon permanente
con sopladores). El pH del agua no se midi6. La turbidez se considero alta, pero las mediciones del disco Secchi no se
registraron, con abundantes grumos suspendidos de materia organica en la columna de agua de los cinco tanques. La
turbidez era tal que los fondos del afectado, asi como de los otros tanques de pre-cria, no eran visibles cuando los
tanques estaban llenos.
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La mayor parte de las PL4¢ parecian no afectadas en el tanque. Las PL¢ anormales tenian los hepatopancreas (HP)
encogidos y blanquecinos (HP), decoloracion corporal blanquecina, intestino vacio, natacion superficial erratica y pérdida
del “reflejo de escape.” El diagndstico presuntivo fue AHPND para la enfermedad y el diagnéstico diferencial presuntivo
fue enfermedad de la mancha blanca (WSD) o toxicosis quimica (por ejemplo, amoniaco).
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Camarén afectado PL con tripas vacias y HP palidos.

Aproximadamente a las 7 a.m., los técnicos de pre-cria informaron a la gerencia que se observaron PL enfermasy
moribundas en el tanque 6. Después de la consulta y discusion entre el personal y los gerentes a las 10 a.m., se iniciaron
los pasos de intervencion abajo:

Pasos de intervencion tomados

1. El nivel del agua se bajo en el tanque.

2. El detritus acumulado (que era inusualmente abundante) se sifoneo del tanque 6, se realizé un recambio de agua
del 200 por ciento y se rellené el tanque.

3. Posteriormente, se realiz6é una reemplazo de agua del 100 por ciento y un sifoneo del fondo para eliminar los
detritus, y si se habia consumido el alimento previamente administrado, se volvié a aplicar alimento nuevo (40
por ciento de proteina, de alta calidad para PL). Esto se continué hasta que el tanque de PL se coseché 5 dias
después del inicio.

A medida que progreso la intervencién del tanque, el personal recolecté y conservo muestras de PL moribundas para
analisis de PCR e histologia.
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A las pocas horas de la remediacién, la mortalidad de PL disminuy6 a menos de la deteccién por observacion visual. El
personal no observé mas mortalidad de PL al dia siguiente o después. Cinco dias después del inicio de la enfermedad, se
cosecharon los cinco tanques. Las PL en todos los tanques parecian robustas y activas. La supervivencia de la cosecha
fue del 70 por ciento para el tanque afectado por AHPND y la supervivencia media * desviacién estandar fue de 83.5 +
0.027 por ciento para los cuatro tanques de pre-cria no afectados (Fig. 1).

Fig. 1: PL afectadas por AHPND (flechas), hepatopancreas (HP) palido,
pigmentacion reducida, musculo abdominal opaco (no muy claro debido
a la cuchara blanca baja - contraste). El recuadro muestra una PL
saludable para la comparacién.
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Fig. 2: Hepatopdancreas (HP), PL moribunda (AHPND aguda). Los tubulos
del HP son visibles (flechas rojas) y los cumulos de células epiteliales
del HP desprendidas (flechas gruesas) son evidentes en la luz de los
tubulos. No hay bacterias (células o colonias) o inflamacién (infiltracion
de hemocitos/zonas de tejido melanizado) en la seccion. H & E, 400X.
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® Unaffected Tanks (3,4,5,7) = AHPND Tank 6

Fig. 3: Porcentaje de supervivencia de PL en la cosecha.

Resultados del analisis de laboratorio y discusion

El informe del laboratorio indicé que tanto el PCR AP4 como las pruebas histopatoldgicas fueron positivas para AHPND.
No hubo otros hallazgos de laboratorio significativos.

El Diagrama 1 muestra la disposicion fisica de los ocho tanques en la pre-cria y la ubicacion del tanque 6 en relacién con
los otros tanques. El tanque 6 fue el Unico tanque impactado por AHPND. Debido a que el AHPND solo comprometié un
tanque y no los otros cuatro tanques, que se sembraron y mantuvieron utilizando los Procedimientos de Operacién
Estandar (SOP) de la instalacion, el patrén de ataque reveld que los factores predisponentes que contribuyeron al brote de
AHPND en el tanque 6 fueron aislados a un tanque

Ademads, es improbable que los factores comunes a todos los tanques (calidad del agua entrante, calidad de PL cuando
se sembraron los tanques, la calidad de los alimentos aplicados a todos los tanques de PL, etc.) nutrieron la aparicién del
AHPND, sino mas bien el factor iniciador se limitd solo al tanque 6. En nuestra opinidn, el factor desencadenante fue la
sobre-alimentacion accidental la noche previa al inicio del AHPND en el tanque 6. Como uno de nosotros (JAB) y co-
autores informaron en 2015, el alimento no consumido fue colonizado por AHPNDVp y en aproximadamente 4 horas de
incubacién, la alimentacién contaminada presenté un riesgo de riesgo significativo (AHPND) para los camarones que
ingirieron los alimentos colonizados y contaminados con toxinas Pir A/B.

Abajo se enumeran los sustratos que se sabe que soportan el rapido crecimiento y la excrecién de las altamente nocivas
toxinas Pir A/B por AHPNDyp.
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Ejemplos de sustratos que promueven la excrecion de AHPNDy,, de
toxinas Pir A/B

1. Medio de caldo microbiolégico denso en nutrientes.

2. Fertilizantes organicos, melaza, exceso de alimento de camarén, etc. aplicados antes o después de la siembra
del camaron.

3. Alimento de camarén sin consumir y/o los sedimentos ricos en nutrientes en estanques y tanques.

4. Cadaveres de camarones.

Ademas, los datos de la curva de mortalidad respaldan la interpretacion de que las toxinas Pir A/B se elaboraron 'y
acumularon en el alimento no consumido y en los sedimentos organicos del fondo del tanque. Nuestra hipdtesis es que
durante la noche las PL ingirieron alimentos no consumidos y/o desperdicios del fondo y al hacerlo, consumieron
abundantes bacterias + niveles dafinos de toxinas Pir A/B.

Los genes de la toxina Pir parecen estar regulados positivamente cuando las bacterias toxigénicas Pir A/B encuentran
condiciones ambientales y de nutrientes que apoyaran la rapida multiplicacién de las bacterias y proporcionan las
condiciones adecuadas para la deteccién del quérum y la produccién de toxinas Pir A/B. Enumeramos ejemplos arriba
gue creemos que son sustratos adecuados que promueven la formacién y la excrecion de estas toxinas.

Pasos rapidos de respuesta a un brote de AHPND en un tanque de pre-
cria de camarones con fondo revestido

1. jEsta es una emergencia de salud animal! Una vez reconocida, la respuesta inmediata es esencial.

2. Si es necesario, baje el nivel del agua en el tanque hasta que el fondo del tanque esté claramente visible.
Continue con el reemplazo de agua si el agua entrante no tiene una turbidez significativa.

3. Comience con el sifén para eliminar los restos de detritus y los restos de camarones.

4. Detenga la aplicacion de alimento y reduzca la intensidad de aireacién para permitir que se asiente el material
suspendido. Tan rapido como sea posible, use el sifén en el fondo del tanque para eliminar el detritus acumulado
y todos los cadaveres de camarones.

5. Recolecte las muestras de camarén sintomatico en un fijador de tejidos apropiado para las pruebas de
laboratorio para confirmar o no que la causa es AHPND. Recoja las muestras de camarén de los detritos
sifonados. Los cadaveres de camarones se pueden usar como muestras para la prueba de PCR para AHPND.

6. Inspeccione el tanque cada hora y evalte el estado. Reanude la aplicacién de alimento cada hora, pero apliquelo

con cuidado y reduzca la cantidad de alimento si atin hay alimento no consumido en el tanque.

. Sifonée el fondo del tanque dos veces al dia, o con mayor frecuencia si es necesario.

. Después de tres a cinco dias, reanude los SOP estandar para el manejo del tanque de pre-cria.

. En regiones donde el AHPND es nativo, siempre tenga en cuenta el peligro de acumular detritus en los tanques
de pre-cria de camarones y, si no es parte de los SOP de sanitizacién de tanques, considere una mejora a la
inspeccion diaria o mas frecuente del fondo del tanque y la extraccion con sifén del detritus y sedimentos
acumulados.

O 00

La ingestion de toxinas Pir A / B causoé necrosis y exudado del epitelio del tibulo del hepatopancreas expuesto. Los
desechos celulares proporcionaron un ambiente rico en nutrientes que se combiné con una alta densidad de V.
parahaemolyticus y, presumiblemente, otros Vibrio spp., en cascada hacia una enfermedad potencialmente mortal para el
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camarén envenenado por Pir A / B. Recientemente, se confirmé que un evento grave de enfermedad AHPND con inicio en
un criadero en América Latina fue causado por V. owensii utilizando herramientas moleculares (Cuéllar-Anjel, datos no
publicados).

Fig. 4: Mortalidad diaria registrada para el tanque 6.

Histéricamente, la prevencion de AHPND fue reconocida por productores progresistas en Tailandia y, quizas, en otros
lugares desde 2013 hasta 2014. Los productores progresistas abordaron el problema de AHPND logicamente y a través
de prueba y error descubrieron que las pérdidas de AHPND podrian reducirse significativamente o en gran medida a través
de ajustes a la alimentacién (pequefia cantidad, aplicado cada pocas horas) junto con la remocién diaria o varias veces
por dia de residuos del fondo de los raceways, tanques o estanques revestidos.

Si bien el caso reportado aqui demuestra que la deteccién temprana y la implementacién de la respuesta de emergencia
apropiada pueden ser efectivas para detener la progresion de una epidemia de AHPND, los autores enfatizan que la
prevencion es preferible a la intervencion de emergencia en el manejo de la enfermedad.

Perspectivas

Este informe de caso destaca que el control de AHPND se puede lograr en tanques de pre-cria por la accién correctiva
rapida (barra lateral 3), cuando el inicio de la enfermedad se reconoce temprano.

Para la prevencion de AHPND, los autores subrayan la importancia de evitar la sobre-alimentacién, y la inspeccion regular
y la eliminacién de alimentos no consumidos y otros sedimentos organicos suspendidos, de los fondos de tanques o

estanques revestidos de pre-cria. El saneamiento del fondo del tanque de pre-cria es una clave para evitar el AHPND en
regiones y zonas donde el AHPNDVp es nativo.
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