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Probióticos benefician al camarón blanco
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By Dang Thi Hoang Oanh, Ph.D. , Mathias Corteel, Ph.D.  and Olivier Decamp, Ph.D.

Investigadores notan mayor supervivencia y signos histológicos de
regeneración de hepatopáncreas en pruebas en Vietnam con INVE

Este estudio demostró que los tratamientos con probióticos comerciales
tuvieron efectos bene�ciosos para el camarón blanco del Pací�co,
incluyendo una mayor supervivencia y signos histológicos de
regeneración de hepatopáncreas.
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El síndrome de la mortalidad temprana (EMS) es un síndrome de gestión. Una combinación de factores adversos en la
nutrición, la bioseguridad, la �siología del huésped, y especialmente la gestión microbiana conduce a una situación en la
que los agentes patógenos oportunistas tales como Vibrio parahaemolyticus pueden �orecer y dominar la microbiota
alrededor y dentro de los camarones. Cuando factores de virulencia adicionales, tales como la colonización del estómago
y la producción de toxina se añaden a esta situación, las enfermedades como la necrosis aguda del hepatopáncreas
(AHNPD) causarán pérdidas graves.

INVE Aquaculture ya ha estado trabajando en este tema desde hace más de una década, en el contexto de la vibriosis
“tradicional.” Por ello, era un paso lógico el extrapolar nuestros tratamientos pro- y meta�lácticos establecidos para esta
nueva variante de Vibrio. Al aplicar nuestros probióticos en el campo, como parte de un protocolo de intervención integral,
se ha recolectado una cantidad signi�cativa de datos empíricos de la acción bene�ciosa de Bacillus probióticos durante
el cultivo de camarones. En este estudio nuestro objetivo fue medir los efectos de los probióticos Sanolife en un modelo
de desafío a AHPND estandarizado en condiciones controladas de laboratorio.

Camarones de Ensayo
Camarones blancos del Pací�co (Litopenaeus vannamei) fueron criados y cuidados en el criadero de camarones y vivero
de la Facultad de Acuacultura y Pesca, Universidad de Can Tho. Las poblaciones de camarón estaban bajo vigilancia para
WSSV, YHV (IQ2000 YHV/GAV) y Vibrio de AHPND para mantener el estatus SPF.

Para este estudio, se utilizaron camarones de las etapas PL20-25, con un peso corporal promedio alrededor de 1 g, la
edad y el tamaño más afectados por EMS / AHPND bajo condiciones de cultivo. Agua de mar natural se utilizó en todos
los experimentos, esterilizada y diluida a 25 g/L, una salinidad típica de engorde de L. vannamei. Este estudio fue
publicado originalmente en Aquaculture Asia Paci�c 11(6):14-17.

Bacteria
Designamos la cepa bacteriana utilizada en este estudio como LTS14. Fue originalmente aislada de camarones
diagnosticados con (histo)patología de AHPND en Vietnam en mayo de 2014 y almacenada a -80°C en TSB suplementado
con NaCl al 1,5 por ciento y 25 por ciento de glicerol. La bacteria fue identi�cada como V. parahaemolyticus, por las
colonias verdes en TCBS, pruebas bioquímicas convencionales API 20E y PCR con cebadores LTH. Además, el aislado fue
positivo en PCR con cebadores AP3.

Antes del estudio, la virulencia de LTS14 se evaluó extensivamente por desafíos en vivo, y se comparó con otras cepas. La
dosis de desafío se a�nó con el �n de obtener una curva de mortalidad LD sub-aguda reproducible (Figura 1).50-60 
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Desafío
Los cultivos bacterianos se criaron por 24 horas en TSB suplementado con 1,5 por ciento de NaCl a 28°C. Sobre la base
de la curva estándar determinada para la cepa, la suspensión bacteriana se diluyó en agua de mar a una DO
correspondiente a 108 células/ml. Los camarones se sumergieron durante 15 minutos en este cultivo bacteriano con
aireación continua, y luego ambos solución bacteriana y camarones se trans�rieron a los acuarios con agua de mar,
reduciendo la concentración bacteriana a 10 , 2 × 10 , 10 , 2 x 10  células/ml. No se recambio el agua de mar hasta dos
días después del desafío, cuando se renovó el 20 por ciento de agua diariamente.

Diseño experimental
Los camarones del experimento fueron sembrados a una densidad de 30 individuos por acuario con 30 litros de agua y
aireación continua, y los parámetros del agua se mantuvieron constantes a 29±1°C, pH 7,7 ± 2, NH  <0,1 mg/L y OD a 4
mg/L con intercambio de agua diariamente.

Los siguientes cinco tratamientos por triplicado, se compararon:
Descripción de
tratamiento

Desafío con V.
parahaemolyticus

Control
negativo (NC) – –

Control
positivo (PC) – +

Control
antibiótico
(AB)

doxiciclina
2g kg
alimento

+

Sanolife PRO-
2 (PRO-2)

10g kg
alimento +

Sanolife PRO-
W (PRO-W) 5 mg l +

Las aplicaciones de alimento fueron recubiertas con cada ración y se añadió la aplicación de Sanolife PRO-W al agua del
acuario una vez al día. La dosis de Sanolife PRO-2 fue de 2 × 10  UFC de Bacillus por g de alimento, y la dosis de Sanolife
PRO-W fue de 2,5 × 10  UFC de Bacillus por ml de agua. Aparte del NC, todos los camarones fueron desa�ados con 2 ×
10  UFC/ml de LTS14 y un seguimiento clínico se realizó durante 15 días después de la exposición.

La evaluación de los tratamientos se basó en la comparación estadística de: (1) la gravedad y el momento de aparición de
los signos clínicos; (2) la mortalidad acumulada; y (3) la gravedad de la puntuación en la histopatología.

Gravedad de los signos clínicos AHPND
Se observaron signos clínicos tales como anorexia, letargo y coloración pálida del cuerpo y hepatopáncreas en 75 por
ciento de los animales en el grupo de control positivo tan pronto como 24 horas después del desafío. Los camarones en
los grupos AB y Sanolife PRO-W también mostraron síntomas de AHPND, pero con anorexia menos pronunciada, y en un

Fig. 1: Curvas de mortalidad acumulada de las valoraciones in vivo de V.
parahaemolyticus LTS14. Cada dosis se administró a 6 tanques
replicados con 10 camarones. Basado en este experimento, se
seleccionó la dosis de 2 x 105 CFU/ml para desafíos adicionales, debido
a su curso sub-agudo.
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grupo reducido de animales (50 por ciento). Menos de 20 por ciento de los camarones que recibieron Sanolife PRO-2 se
registraron con síntomas de AHPND, y con un retraso signi�cativo de 72 horas después del desafío. Fotos representativas
de síntomas generales se muestran en la Figura 2.

Mortalidad reducida
La mortalidad comenzó en el grupo PC 1 dpi (días después de la inoculación) y alcanzó una mortalidad acumulada de 52
± 10 por ciento después de 10 días (Figura 3). En los grupos AB y Sanolife PRO-W, la mortalidad también se inició a 1 dpi y
la mortalidad acumulada alcanzó 32 ± 12 por ciento y 34 ± 5 por ciento, respectivamente. Un retraso en la mortalidad de 4
días se observó para el grupo Sanolife 2-PRO, con una mortalidad acumulada parando en 17 ± 3 por ciento después de 9
días. El resultado de Sanolife PRO-2 fue estadística y signi�cativamente más bajo que el PC, pero también más alto que el
3 ± 3 por ciento del NC.

Fig. 2: Síntomas generales 48 horas después del desafío con 2 x 105
UFC/ml de V. parahaemolyticus LTS14. (A) camarones control negativo
(NC); (B) camarones control positivo (PC); (C) camarón tratado con
Sanolife-2 PRO. Síntomas generales de AHPND: ausencia de alimento en
el intestino, decoloración pálida y atro�a del hepatopáncreas se pueden
observar claramente en los camarones PC. Signos de la enfermedad
fueron retardados y atenuados en los animales tratados con Sanolife
PRO-2.

Fig. 3: Curvas de mortalidad acumulada de los grupos de tratamiento
después del desafío con 2 x 105 UFC/ml de V. parahaemolyticus LTS14.
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Histopatología
Imágenes representativas de análisis histopatológico de camarón en los diferentes tratamientos.

NC: control negativo, PC: control positivo, AB: 2 g de doxiciclina/kg de
alimento, Sanolife PRO-2: 10 g/kg de alimento, Sanolife PRO-W: 5 mg/L
de agua de cría.

Fig. 4A: Control negativo: histología normal de hepatopáncreas, con
tipos de células diferenciadas, células B-notables con vacuolas.
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Fig. 4B: Control positivo (4 dpi): Redondeo y descamación de las células
del epitelio del hepatopáncreas debidos a toxina de V. parahaemolyticus
(punta de �echa) en un túbulo necrotizante, rodeado de espesa
encapsulación hemocítica.
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Fig. 4C: Control positivo (10 dpi): in�ltración hemocítica severa alrededor
de túbulos de hepatopáncreas, desprendimiento de células del
hepatopáncreas al estómago combinada con la pérdida de tipos de
células (células B-, F- y R-).



11/19/2018 Probióticos benefician al camarón blanco del Pacífico desafiado con AHPND « Global Aquaculture Advocate

https://www.aquaculturealliance.org/advocate/probioticos-benefician-al-camaron-blanco-del-pacifico-desafiado-con-ahpnd/?headlessPrint=AAAAA

Fig. 4D: Sanolife PRO-2 (10 dpi): se observó redondeo y descamación de
las células del epitelio del hepatopáncreas en forma esporádica (punta
de �echa D2). La altura del epitelio se redujo respecto al NC, pero la
pérdida de la diferenciación celular tipo era menos pronunciada
(principalmente menos células B). La in�ltración hemocítica era menos
profusa, con el espacio intersticial pareciendo más �broso.
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Perspectivas
El modelo de desafío a AHPND desarrollado y estandarizado para este estudio resultó en una curva de mortalidad del
control positivo que alcanza su máximo después de varios días, y que no acaba con todos los camarones inoculado. Esto
está más en línea con los brotes de AHPND en las granjas de camarón y también ofrece una mejor oportunidad para
evaluar las posibles intervenciones terapéuticas que muchos modelos reportados de protección que usan
imposiblemente altas concentraciones bacterianas y que resultan en mortalidad híper-aguda.

Los resultados de nuestro estudio de laboratorio muestran que tratamientos de Sanolife PRO-2 y de probióticos Sanolife
PRO-W por sí mismos tienen efectos bene�ciosos, como una mayor supervivencia y signos histológicos de regeneración
de hepatopáncreas. Sin embargo, similar a los tratamientos con antibióticos, los tratamientos de probióticos no son
su�cientes para proteger completamente al camarón de la enfermedad. Para ello, es necesario un enfoque holístico,
apoyando y corrigiendo el sistema de cría y el estado de salud del camarón en todos los niveles.
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